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Taustatietoa

EU:n tavoitteena on laskea liikenteen paastoja
90 % vuoteen 2050 mennessa (Euroopan komissio
2019)

Yksi vaikea ala paastojen vahentamiselle ovat
esimerkiksi metsasektorin tiekuljetukset

Vaihtoehtoisia polttoaineita kayttavat
ajoneuvot ovat tarkea osa paastojen
vahentamisessa

Biokaasu on yksi varteenotettava vaihtoehto
raskaan kaluston kayttovoimaksi
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Tutkimus (1/2)

= Metsahallitus Metsatalous Oy ja Ita-Suomen
yliopisto suorittivat vuonna 2023 lahes
vuoden mittaisen seurantatutkimuksen.

= Tutkimus oli osa Metsahallituksen
"llmastoystavallisten puunkuljetusten
kehittaminen” hanketta.

= Seurantatutkimuksessa ajoneuvot ajoivat
yhteensa lahes 300 000 kilometria sisaltaen
ajoa kaikkina vuodenaikoina
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Tutkimus (2/2)

= Tutkimuksessa selvitettiin ajoneuvojen
energiankulutus ja sen perusteella laskettiin
paastojen maara paastokertoimien avulla

= Tutkimuksen tiedonkerays suoritettiin
ajoneuvojen kalustonhallintajarjestelmien
(fleet management system) kautta.

= Mukana oli myds tietoa esimerkiksi
kuormaimen mukana pitamisesta seka
kuorman keradilemisesta monesta
tienvarsivarastosta

= Keratyista energiankulutuksista
muodostettiin energiankulutusmallit

kerattyjen muuttujien avulla e o MV S g
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Y Tutkimuksen ajoneuvot

- Kaasuauto Verrokkiauto
o & 4 = Volvo FH 460 LNG = Scania R660
s B # = Yhdistelman omamassa = Yhdistelman omamassa
“ 19,7 t (kuormaimen 21,6 t (kuormaimen
kanssa 23,5 t) kanssa 25,7 t)
® = Yhdistelman max. paino = Yhdistelman max. paino
69t 76 t
= Hyotykuorma 49,3 t = Hyotykuorma 54,4t
! (45,51) (50,3 t)
= Moottorin teho: 338 kW = Moottorin teho: 485 kW
(460 hv) (660 hv)
= Polttoainesailiot: = Polttoainesailio: 450 L
- Nesteytetylle kaasulle
205 kg
- Pilottipolttoaineena
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Energiankulutus

140%

= Ajoneuvoyhdistelmien energiankulutus
selvitettiin kulutettujen e
polttoainemaarien perusteella

100%

= Energiankulutus esitetaan tassa
kuljetussuoritteen huomioivassa
muodossa MJ/tkm suhteellisina
osuuksina

= Kaasukayttoinen yhdistelma haviaa
energiankulutuksessa hieman 20%
dieselkayttoiselle yhdistelmalle, johtuen »
osaltaan pienemmasta hyotykuormasta 2RR9R3R8882RRSRBRE332RRITBRBE S
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80%

60%

40%

Suhteellinen energiankulutus %

Kuljetusmatka km
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Kasvihuonekaasupaastojen laskenta

= P3astot laskettiin koko elinkaaren huomioivilla
Well-to-Wheel paastokertoimilla.

= Paastokertoimina kaytettiin 1ISO 14083-
standardin (2023) kertoimia dieselille ja

nesteytetylle biokaasulle. Tank-to-
= Tank-to-Wheel paastot ovat biopolttoaineilla Well-to-Tank (WtT) Wheel (TtW)
maaritelty nollaksi, koska niista vapautuva | V / v

= Biopolttoaineilla paastot tulevatkin
valmistuksen aikaisista paastoista, jonka vuoksi
elinkaaripaastojen selvittaminen on Well-to-Wheel (WtW)
tarkeaa.

hiilidioksidi on ollut sitoutuneena uusiutuvaan ﬁ
materiaaliin. | A oo
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Kasvihuonekaasupaadstot

120%

= Biokaasua kaytettaessa
kaasukayttoisen yhdistelman

100%

Well-to-Wheel -paastot ovat i
merkittavasti pienemmat kuin = ¢
dieselkayttoisella yhdistelmalla. ¢ «
= |SO-standardin kertoimilla o
biokaasuyhdistelman paastot E
ovat yli 40 % pienemmat kuin 7
dieselkayttoisen yhdistelman

Kuljetusmatka km
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Yhteenveto

= Biokaasukayttaoisilla puutavarayhdistelmilla
voidaan saavuttaa merkittavia
paastovahennyksia verrattuna
dieselkayttoisiin yhdistelmiin.

= Tankkausverkoston parantuessa biokaasu on
varteenotettava vaihtoehto metsasektorin
kaukokuljetuksissa.

= Tehojen osalta talla hetkella mahdollista
saavuttaa 75t kokonaismassa, joten ero
dieselkayttoiseen yhdistelmaan on kaventunut.

= Aiheesta on meneillaan lisatutkimuksia.
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Lahteet

=  Euroopan komissio. (2019) . Euroopan vihrean kehityksen ohjelma. Saatavilla:
https://eurlex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:b828d165-1c22-11ea-8c1f-
01aa75ed71a1.0003.02/DOC 1&format=PDF. [Viitattu 15.10.2024].

= Huuskonen S (2024) LBG-kayttdisen puutavara-autoyhdistelman energiankulutus ja kasvihuonekaasupaastoét. Pro
gradu -tutkielma, I1ta-Suomen yliopisto. http://urn.fi/urn:nbn:fi:uef-20240479

= |SO 14083:2023 (2023) Greenhouse gases — Quantification and reporting of greenhouse gas emissions arising from
transport chain operations. https://www.iso.org/obp/ui/en/#iso:std:iso:14083:ed-1:v1:en
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